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La evaluacion ecorregional de los “Paramos y Bosques Montanos de la Cordillera Real
Oriental” fue realizada con el objetivo de disefiar una red de areas de conservacion que
pueda mantener con éxito la biodiversidad caracteristica de esta region, asi como sus
procesos ecologicos a largo plazo.

La region tropical de los Andes ubicada al norte de América del Sur goza de una gran diversidad biolégica,
razén por lo cudl ha sido reconocida mundialmente como una regién estratégica hacia donde deben ser
enfocados de una manera prioritaria esfuerzos de conservacion. The Nature Conservancy (TNC) ha trabajado
por varios anos, en colaboracién con organizaciones locales, en llevar a cabo acciones de conservacion en esta
region. Dentro de los Andes Tropicales se encuentran los paramos y bosques montanos de la Cordillera Real
Oriental (CRO), un paisaje de ecosistemas de montafa, caracterizado por paramos humedos de origen glaciar y
bosques montanos siempre-verdes de la vertiente oriental de los Andes. Esta area es reconocida por sus altos
indices de diversidad y su alto grado de endemismo.

El Programa Andes del Norte del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), en la visién de biodiversidad de los
Andes del Norte, identifico 65 areas prioritarias de conservacion en esta regién que agrupa varias ecorregiones.
En este proceso se identificé a la ecorregién de la Cordillera Real Oriental como una prioridad dentro de este
complejo ecorregional. Con estos antecedentes y con el propoésito de lograr la conservacion exitosa de esta
region, el antiguo Programa Ecuador de TNC (ahora Programa de Conservacion Andes Tropicales del Norte
ATN) en colaboracion con Ecociencia y la Fundacion AGUA, decidi6 emprender un proceso de evaluacion
ecorregional de la Cordillera Real Oriental para refinar los resultados de la visién de los Andes del Norte de
WWEF.

El objetivo final de este ejercicio es proponer una vision comun de prioridades de conservacién en la ecorregion
“Paramos y Bosques Montanos de la Cordillera Real Oriental” a través de:

= Identificacion de sitios prioritarios que representen la biodiversidad de la ecorregion.

» Elaboracion de un proceso metodolégico confiable e innovador que sea un aporte para futuros
ejercicios similares.

= Compromiso de grupos de interés para asegurar que los resultados sean utilizados en el futuro.

= Establecimiento de una base cientifica para el desarrollo de estrategias dirigidas a la conservacion de
los sitios prioritarios.

= Apoyo a procesos de planificacion a nivel nacional (por ejemplo: el analisis de vacios de conservacion a
la luz del Convenio sobre Diversidad Bioldgica).

= Fortalecimiento de organizaciones involucradas en el proceso.

= Creacion de un sistema de informacién sobre la regidon que unifique la informacién existente y ponga a
disposicion del publico la informacion generada por este ejercicio de planificacion.

= Establecimiento de una linea base para medir el éxito de la conservacion de la biodiversidad en la
region a futuro



Los datos y resultados obtenidos por este proyecto constituyen una herramienta de apoyo
en la toma de decisiones para todos aquellos interesados en la conservacion de esta region.



¢ Qué es una ecorregion?

Una ecorregion es una unidad de tierra o agua, relativamente grande, que alberga una serie de comunidades
naturales distintas que comparten un gran nimero de especies, dinamicas y condiciones ambientales. En la
ecorregion ocurren los principales procesos evolutivos y ecologicos que crean y mantienen la biodiversidad. Las
ecorregiones propuestas por WWF son utilizadas como las unidades de planificacion en estos analisis
regionales.

Evaluacién ecorregional

Las evaluaciones ecorregionales consisten en analisis ecologicos y sociales que permiten
establecer prioridades para actuar en conservacion a través del desarrollo de una vision del
éxito a largo plazo.

El obtener resultados positivos en conservacion es el deseo de todos aquellos quienes se preocupan por la
diversidad biolégica del planeta. “Disefio para la Conservacion” es la propuesta de The Nature Conservancy
para lograr con éxito su mision de conservar la biodiversidad en la Tierra. Las evaluaciones ecorregionales son
el primer paso de esta propuesta al establecer las prioridades de conservaciéon de la biodiversidad sobre las
cuales se desarrollaran estrategias, se tomaran acciones y se medira el éxito del trabajo de TNC y sus socios.
Esta visidbn es alcanzada por medio del disefio de una red de areas prioritarias (portafolio) que capture y
represente la diversidad bioldgica de una region.

Los principales pasos de esta metodologia son:

- Seleccion de objetos focales de biodiversidad: Identificacion de elementos de la biodiversidad como
ecosistemas y especies de plantas y animales que representen a la biodiversidad de la ecorregion.

- Evaluacién de viabilidad e integridad ecoldgica: Analisis de la salud ecolégica de los objetos focales
dentro de la ecorregion para determinar en donde se encuentran los mejores ejemplos ha ser
conservados y asi asegurar que estos se puedan mantener en el futuro

- Definicion de metas de conservacion: Se establece metas numéricas para los objetos focales que
indican la cantidad de cada objeto que debe ser representado en la red de areas de conservacion.

- Disefio de una red de éareas de conservaciéon (portafolio): Con base en la informacién cientifica
analizada, se disefia una red de areas de conservacion. Un trabajo efectivo de conservacién en estas
areas debe garantizar la permanencia de la biodiversidad de la ecorregion en el largo plazo.

Descripcion del area de estudio

Esta evaluacion ecorregional conté con un componente terrestre y uno de agua dulce; de esta manera se
aseguro que el ejercicio capture, de una manera adecuada, toda la biodiversidad existente en la regién. El area
total de estudio incluyé 9'236.067 ha, de las cuales el 68% estan en Ecuador, el 21 % en Perd y el 12% en
Colombia.

En el area de estudio existen 13 areas protegidas que pertenecen a los sistemas Nacionales de Areas
Protegidas de Ecuador, Pert y Colombia y abarcan una superficie equivalente al 26% de la superficie total del
area. Existen también areas protegidas privadas que complementan este sistema y que alcanzan una extension
equivalente al 6% de la superficie total de la ecorregion.

Los paramos y bosques montanos de la Cordillera Real Oriental, ademas de su importancia para la
biodiversidad, son de gran importancia como proveedores de agua para poblaciones humanas. Dentro del area
de estudio se encuentra una poblaciéon de mas de 500, 000 habitantes, a esto se suman poblaciones fuera del
area de estudio, como la ciudad de Quito con 2,000,000 de habitantes que dependen del recurso hidrico que se
genera en los paramos y bosques montanos de esta regién. Esto resalta la importancia de asegurar que se
desarrollen en la regiéon actividades de conservacién y manejo que puedan garantizar la disponibilidad del
recurso agua a largo plazo.



Procesos de colonizacién intensos y desordenados, asi como la extraccion de recursos naturales sin una
adecuada planificacion que contemple aspectos ambientales, ha puesto a esta area en peligro de perder su
integridad ecoldgica. Por esto es urgente, trabajar de una manera conjunta con todos los actores de la regiéon en
la construccion de una vision de desarrollo que pueda asegurar la conservacion de su gran riqueza biolégica.

Area de estudio: componente terrestre

El area de estudio contiene en su interior a la ecorregion terrestre Bosques Montanos de la Cordillera Real
Oriental y porciones de otras dos ecorregiones terrestres: los Paramos del Norte de los Andes y los Paramos de
la Cordillera Central.

Bosques Montanos de la Cordillera Real

Los bosques montanos tropicales de esta ecorregion se distribuyen en la vertiente oriental de la Cordillera
desde el macizo colombiano por todo el Ecuador hasta la vertiente norte del rio Marafién en el Perd en una
extension de 102.500 km? en un rango altitudinal de 500 a 3500 msnm. Estos bosques reciben entre 1.500 a
3.500 mm de lluvia anual, pero pueden recibir hasta 4.500 mm en algunos lugares de la cordillera. La
vegetacion dominante varia de una manera dramatica con los cambios de altitud, encontrando bosques
montanos con fuerte influencia amazonica en las zonas bajas, bosques nublados en las zonas medias y en las
zonas altas se encuentran bosques andinos con arboles y arbustos de menor altura. Es importante mencionar
que los bosques en esta ecorregién cuentan con una gran riqueza bioldgica, la cual se debe a la gran variacion
altitudinal y a la historia geoldgica de la region. Adicionalmente, en esta ecoregion confluyen especies
provenientes de la cuenca amazodnica, de los valles secos interandinos y de los bosques humedos de la cuenca
del Pacifico.

Los paramos del Norte de los Andes

Esta ecorregién se distribuye a manera de parches en las areas sobre los 3.500 m a lo largo de la Cordillera
Central colombiana hasta los paramos centrales de Ecuador en un area de 3°000.000 ha. La porcion de la
ecorregion presente en el area de estudio parte desde los paramos orientales del Macizo colombiano hasta la
depresion de Cuenca-Paute-Girén en la sierra central del Ecuador.

Los ecosistemas de paramo de esta ecorregion son ambientes humedos o muy humedos, caracterizados por
una vegetacion dominada por pajonales, y plantas adaptadas a temperaturas frias. Muchas especies se
encuentran restringidas a estos habitats, con patrones locales de endemismo muy altos para una gran variedad
de taxa como plantas vasculares o anfibios.

Paramos de la Cordillera Central

Los paramos de esta ecorregion se distribuyen desde el sur del Ecuador hasta el norte del Perl en una suerte
de pequefias islas confinadas a los picos de las montafias de los Andes (areas sobre los 3.000 m). El clima es
caracteristicamente frio y menos humedo que los paramos del Norte de los Andes. Esta ecorregiéon cubre un
area aproximada de 1°220.000 km? embebidos en los bosques montanos de la Cordillera Oriental, los cuales
son continuamente interrumpidos por profundos valles secos.

Producto del grado de aislamiento, el nivel de endemismo es sumamente alto y presenta importantes
diferencias en composicion bidtica respecto a los paramos de los Andes del norte. La baja similitud es producto
de que la comunidad bidtica tiene una fuerte influencia del bosque seco del pacifico ecuatorial y de las zonas
desérticas del Peru.

Area de estudio: componente agua dulce

La generacion de informacion sobre la dinamica y composicion bioldgica de los ecosistemas acuaticos en esta
region ha sido muy poco desarrollada. Sin embargo, existen estudios relacionados con los patrones de
distribucion y riqueza que indican un gran potencial de recursos naturales y biodiversidad de agua dulce que
encierra la Cordillera Real Oriental. El analisis presentado en este estudio es un gran aporte para mejorar el
conocimiento de los sistemas de agua dulce en esta region.



Para realizar la evaluacion para este componente, se definieron Unidades Ecoldgicas de Drenaje (EDU por sus
siglas en inglés). Estas son unidades conformadas por un conjunto de cuencas agrupadas por variables
ambientales similares como temperatura ambiental, precipitacién, criterios de conectividad y patrones
biogeograficos de peces. Se identificaron 6 EDUs para el area de estudio: Putumayo, Napo, Pastaza, Santiago,
Zamora-Cenepa y Marafion.

Analisis y resultados de la evaluacion ecorregional

Seleccién de objetos focales de conservacion

Para representar la biodiversidad de la ecorregién se identificaron un grupo de objetos focales de conservacion
que representen adecuadamente la biodiversidad de CRO. Se seleccionaron objetos que capturen las distintas
escalas geograficas, asi como distintas escalas de organizacion bioldgica de la biodiversidad. Se partié de la
identificacion y seleccidon de todos los ecosistemas tanto terrestres como de agua dulce como objetos focales
de conservacion. Al seleccionar ecosistemas se espera que estos capturen la mayoria de la biodiversidad del
area de estudio.

Para la elaboracion del mapa de sistemas terrestres, se utilizé la propuesta de clasificacion de NatureServe. El
mapa se lo realizé en base a mapas de vegetacién existente, andlisis de imagenes satelitarias, trabajo de
campo Y revision con expertos en el tema. El mapa incluye 27 sistemas.

Para el caso de agua dulce los sistemas fueron definidos con base a un modelo cartografico, donde informacion
sobre relieve, tamafio de microcuencas, cotas altitudinales, cobertura vegetal natural, datos meteorolégicos y
algunos parametros de distribucion biogeografica de algunas especies de peces ayudaron a delimitar estas
unidades de analisis a nivel de microcuencas. Se definieron 180 sistemas, adicionalmente fueron incluidos los
humedales existentes en la region.

Se seleccionaron también aquellas especies o grupos de especies (gremios), que requieren una atencion
especial. Los criterios para seleccionar a estas especies para el caso terrestre fueron: grado de amenaza,
endemismo-rareza y especies paisaje, y para el caso de agua dulce se tomo en cuenta: endemismo, especies
en peligro, preferencia de habitat, especies bioindicadoras y especies de uso comercial. Se seleccionaron
objetos focales de los siguientes grupos: mamiferos, aves, anfibios, orquideas, araceaes, ericaceaes, arboles,
peces, plantas acuéticas, y macro-invertebrados.

Evaluacién de viabilidad e integridad ecolégica

Este paso tuvo el objetivo de evaluar la capacidad de los objetos de conservacion de persistir en el tiempo, e
identificar aquellas areas que contienen ejemplos mas viables o integros de estos para ser incluidos en la red
de areas prioritarias para la conservacién. Este analisis se realizé tanto para los ecosistemas, como para las
especies. Para el caso de especies se generaron modelos de prediccion de la distribucidn utilizando registros
de colecciones de museos, herbarios y datos de especialistas. Estos modelos permitieron realizar un analisis de
la viabilidad de dichas especies al estudiar el habitat que ocupa.

En el componente terrestre se identificd las areas mas integras para los sistemas ecolégicos a través de un
analisis de paisaje utilizando variables como los remanentes existentes, la conectividad entre parches, el
tamafio y numero de parches, y el area nucleo. Para la viabilidad de especies se tomaron los modelos
obtenidos y se los confrontd con un mapa actualizado de cobertura vegetal con el fin de obtener mapas
actuales de la distribucién de las especies en la Cordillera. La combinacion de ambos modelos permitié analizar
la viabilidad de las especies al medir el grado de fragmentacion, conectividad y area efectiva de los parches
remanentes de la distribucion actual de cada uno, y con esto identificar las areas que presentan potencialmente
una mayor viabilidad..

Para el analisis de integridad de los ecosistemas acuaticos se tomaron en cuenta factores intrinsicos de los
ecosistemas asi como las amenazas existentes sobre estos. Con base en esta informacion se realizd una
evaluacion de la integridad ecoldgica de las microcuencas en las que ocurren los objetos focales de
conservacion. Las siguientes variables fueron utilizadas y ponderadas para poder establecer cuales
microcuencas gozan de mayor viabilidad o integridad ecoldgica: Presencia de bioindicadores (plantas acuaticas
y macro-invertebrados); calidad de agua ;porcentaje de cobertura vegetal natura; porcentaje del area de



distribucion potencial de las especies objetos de conservacion y diversidad de habitat presente en cada
sistema.

Con referencia a las amenazas sobre los sistemas acuaticos, fueron analizadas y ponderadas aquellas
actividades o factores que ejercen un impacto en los ecosistemas acuaticos: industrias, vias, zonas
transformadas, represas y embalses, zonas pobladas, actividad turistica, canales de riego, industria petrolera,
especies introducidas. Adicionalmente fueron considerados riesgos naturales que pueden afectar la integridad
ecologica de los ecosistemas acuaticos, esto se analizé a través de mapas de riesgos de erosién y deslaves y
de actividad sismica y volcanica.

Definicion de las metas de conservacion

Definir metas de conservacion espacialmente cuantitativas permite contestar la siguiente pregunta clave
¢cuanta area de la distribucién de cada objeto de conservacién debe ser conservada para garantizar que un
objeto de conservacidon se mantenga por un largo periodo de tiempo? Las metas fueron establecidas en base a
un porcentaje de la distribucion del objeto. Este porcentaje representa la cantidad de cada objeto que debe ser
capturada por la red de de areas de conservacion. Aquellos objetos focales de conservacion que se encuentran
mas amenazados 0 son mas raros, tuvieron metas de conservacion mas altas, es decir que se establecieron
porcentajes mayores de su distribucion para ser capturada en la red de areas.

Para el componente terrestre el establecimiento de metas a nivel de especies tomé en cuenta los siguientes
criterios; superficie potencial de distribucion de la especie, rareza; distribucion remanente en relacién a
distribucion potencial, fragmentacién de la distribucion actual de la especie. En el caso de los sistemas
ecoldgicos las metas fueron establecidas con base en la naturaleza y patron de su distribucion, la vegetacion
remanente y la integridad de cada sistema. Las metas para sistemas variaron entre el 27% y el 71%

Para el componente de agua dulce, las metas para especies y sistemas fueron definidas considerando el area
total de las unidades ecolégicas de drenaje, equivalente al 100% y confrontandolas con el 20% minimo
requerido para conservar cada sistema dentro de la EDU. Con este procedimiento se asegura la conservacion
de por lo menos el 20% del area total de cada sistema acuatico dentro de la EDU.

Diseno de una red de dreas de conservacion o portafolio

El paso final de este ejercicio de planificacion es integrar toda la informacion generada en los pasos previos
descritos. El proposito final es la construccion de un conjunto de areas (portafolio) que capturen toda la
biodiversidad de la ecorregion, representada en los objetos de conservacion.

El portafolio terrestre fue generado a través de la aplicaciéon de un algoritmo de optimizacién para la seleccion
de reservas. La ventaja fundamental de utilizar estos algoritmos en este ejercicio es que permite definir “reglas”
especificas para la seleccion de las areas del portafolio asi como explorar la conformacion de portafolios
alternativos o escenarios por medio de realizar cambios en la forma y estructura de estas “reglas”.

El componente terrestre generd portafolios distintos; uno para toda la extension de la cordillera en el cual se
incluyeron los criterios de biodiversidad, integridad ecoldgica y viabilidad poblacional. Adicionalmente se
construyeron 3 escenarios para la porcién ecuatoriana de CRO en el cual se integraron los mismos criterios
biolégicos pero contrastados con un contexto social. Para integrar el componente social se analizé6 demografia,
accesibilidad, actividades extractivas (petréleo, mineria) y uso de suelo. No fue posible integrar el contexto
social para toda el area de estudio debido a la falta de informacion social con igual grado de detalle para las
regiones de la Cordillera en Perd y Colombia.

En el caso de Ecuador se generaron 3 escenarios complementarios entre si. Un primer escenario en que se
incluyen variables sociales y las metas para los objetos focales de conservaciéon a nivel de ecosistemas vy
especies. El segundo escenario incluye la misma informacion, pero las metas aplicadas exclusivamente para los
objetos focales a nivel de especies. Se construyé un ultimo escenario con la intenciéon de priorizar a aquellos
objetos que tienen una alta vulnerabilidad. La generacion de escenarios distintos permite ofrecer una
herramienta flexible a las necesidades de los tomadores de decisiones.

En el escenario que incluy6 toda el area de estudio se identific6 48 areas a lo largo de toda el area. La
superficie total incluida en el portafolio representa el 42% (3°916.800 ha) de la ecorregion, de los que apenas el



28% se encuentra dentro de un area de proteccion estatal (28%). El restante 72% (2°788.254 ha) se encuentra
sin proteccion legal en areas privadas, comunitarias o de reserva forestal del Estado.

En el componente de agua dulce, una vez definidas las metas para los objetos de conservacion, al igual que en
el componente terrestre, se disefid un conjunto portafolio de sitios, el cual debe representar a los objetos de
conservacion de acuerdo a las metas establecidas, para lo cual se identificé aquellas microcuencas con valores
de viabilidad/integridad ecolégica alta y muy alta.

Los valores de viabilidad alta y muy alta corresponden a aquellas condiciones propias del sistema y del entorno
paisajistico que expresan el menor grado de alteracion ambiental. Ademas, se considerd aquellos sistemas que
a pesar de tener viabilidad regular y baja, es decir, sistemas con mayor intervencién, contenian en su interior
especies objeto o humedales prioritarios para conservar. Posteriormente, se confrontd estos resultados con la
informacion de la riqueza de especies, las zonas donde se registran servicios ambientales, areas de humedales
categorizados por su indice de valor ecoldgico, y areas protegidas y bosques protectores. De esta manera se
seleccionaron aquellos sitios donde confluyeron, en mayor proporcion, estos criterios mencionados y se
seleccionaron las mejores areas para conservar la diversidad bioldgica acuatica.

Como resultado se obtuvieron 156 sitios prioritarios que incluyen humedales. Luego de este analisis se
identificd que las areas prioritarias a conservar dentro de la ecorregion se encuentran ubicadas, en su mayoria,
dentro de las EDU Putumayo y Zamora — Cenepa, aunque existen también sitios representativos en las EDU
Santiago y Marandn, al sur de la ecorregién. Estas unidades ecoldgicas de drenaje representan el 48,8% de la
superficie total del portafolio a conservar.

Conclusiones y recomendaciones

Idealmente la conservacién de la biodiversidad bajo este esquema de planificacién por disefio se sustenta en
una trilogia complementaria: identificacion de areas prioritarias (portafolio), delineamiento e implementacion de
acciones de conservacion y retroalimentacién bajo un esquema de manejo adaptativo por medio del monitoreo.

Si bien la primera y la ultima recaen en consideraciones y acciones técnicas, la segunda fase, que sustenta y da
coherencia a las otras dos, depende de criterios sociales y politicos. La conservacion a largo plazo del portafolio
generado depende de varios puntos entre los que se resaltan los siguientes:

+ La informacion resultante de este ejercicio puede ser utilizada como una herramienta de planificacion que
guie y oriente el quehacer ambientalista de las iniciativas publicas, privadas y comunitarias en pro de la
conservacion. Puede asimismo promover oportunidades de colaboracion de varias organizaciones e
individuos interesados en una vision comun de éxito en la conservacion de la region.

+ El conjunto de éareas identificadas podria convertirse en una herramienta de apoyo para la Estrategia
Nacional de Biodiversidad donde las visiones de conservacién sean las mismas y permita el disefio de
estrategias comunes.

«La informacion generada por este proceso debe ser una pieza fundamental en la consolidacion del
compromiso nacional relativo al Convenio sobre Diversidad Biolégica, particularmente al Programa de
Trabajo en Areas Protegidas y al fortalecimiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas, por medio de una
articulacion directa a la realizacion del analisis de vacios de conservacion.

+« La visidn regional deberia ser contrastado con las visiones locales sobre dichos territorios. Este contraste
permitira definir los escenarios de conservacion que definen puntos comunes de partida y le dan un sentido
social a las acciones de conservacion propuestas.

+Uno de los productos mas importantes generados en este ejercicio ecorregional es la generacion de las
bases de datos espaciales, bioldgicas y sociales. Estas bases de datos podrian convertirse en una
herramienta de toma de decisiones para las distintas organizaciones e individuos interesados en la
conservacion de biodiversidad en esta area, asi como una linea base para el monitoreo futuro del éxito en
conservacion.



+ Los resultados de este andlisis deberian ser conocidos y validados por actores clave de la regién, tales como
gobiernos locales, organizaciones sociales, instituciones académicas, ONGs, etc., para que sean utilizadas
como guia para la toma de decisiones.

+« Para tener un sistema eficiente que apoye la toma de decisiones en pro de la conservacion en el futuro,
es necesario seguir generando informacién cientifica que respalde las acciones en el campo y permita
llevar a cabo un proceso real de manejo adaptativo.



